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Topic 6 – Dihybrid crosses and Polygenic traits

 Dihybrid cross – cross of two individuals that differ in two traits whose genes 
are found on different chromosomes

n Ex. Cross between two pea plants with yellow, round seeds (heterozygous for both 
traits)

Tall, round plant genotype = YyRr

YyRr x YyRr

Possible gametes       YR   Yr   yR   yr

Punnet Square:

Eg. A homozygous round (R) seed, homozygous short (t) pea plant is crossed with a homozygous wrinkled (r) seed, heterozygous tall pea plant. 
Determine the phenotypic ratio of the offspring.

.
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Eg. A homozygous round (R) seed, homozygous short (t) pea plant is crossed with a homozygous 
wrinkled (r) see, heterozygous tall pea plant. Determine the phenotypic ratio of the offspring.

Eg. In humans, free earlobes are controlled by the dominant allele E, and attached earlobes by 
the recessive allele e. The widows peak hairline is regulated by the dominant allele W, and the 
straight hairline by the allele w. 

Consider the mating of  EeWw    x   EeWw

What is the probability of getting free earlobes?
What is the probability of getting attached earlobes?
What is the probability of getting widows peak?
What is the probability of getting straight hair line?
What is the probability of getting 
(a)free earlobes and widows peak?
(b) a straight hairline and free ear lobes?
(c) a widow’s peak and attached ear lobes?

.
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In guinea pigs, black coat colour (B) is dominant to white (b), and short hair length (S) is dominant to long (s).
Indicate the genotypes and phenotypes from the following crosses:

(a) A guinea pig that is 
homozygous for black 
and heterozygous for 
short hair crossed with 
a white, long‐haired 
guinea pig.

(b) A guinea pig that is 
heterozygous for black and for 
short hair crossed with a white, 
long‐haired guinea pig.

(c) A guinea pig that is 
homozygous for black and for 
long hair crossed with a guinea 
pig that is heterozygous for 
black and for short hair.
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Gene Interaction

 Polygenic traits  traits are regulated by more than one gene
n In humans, skin color, eye color and height 

 Ex. Coat color in dogs. B allele produces a black coat color. b allele produces brown coat color. 
However a second gene located on a separate chromosome affects coat color. A W allele prevents 
the formation of color pigements, resulting a white coat. A w allele does not prevent pigment 
formation and the coat is colored

WwBb = ________      wwbb = ________    WWBB = _______

 Epistatic interaction – when one gene interferes with the expression of another gene
n Ex. Coat color in dogs above

 Complementary interaction – when two different genotypes interact to produce a phenotype 
that neither is capable of producing itself

n Ex. Combs of chickens 
o R allele produces a rose comb
o P allele produces a pea comb
o R and P alleles together produce a walnut comb

.
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For human blood, the alleles for types A and B are codominant, but both are dominant over the type O allele.
The Rh factor is separate from the ABO blood group and is located on a separate chromosome. The Rh+ allele is dominant to Rh‐. 
Indicate the possible phenotypes of a child of a woman with type O, Rh‐ and a man with type A, Rh+
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