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Chemistry 20
Solutions Unit

In this unit we will study solutions and their properties. An aqueous solution is when one or more compounds are dissolved in water. 
Below are the Learning Outcomes and subtopics that we will be covering in this unit. 

Each Outcome will be assessed by an assignment and a quiz. At the end of the unit, there will be a unit test.

Outcome 1 ‐ Aqueous Solutions

Topic 1 ‐Explaining the Properties of Solutions 

Topic 2 ‐ How to Calculate Concentration of Solutions

Topic 3 ‐How to prepare Solutions

Outcome 2 ‐ Acids and Bases

Topic 1 – Definitions of Acids and Bases

Topic 2 – Explaining and Calculating pH and pOH 

Topic 3 – How Acid Base Indicators work

Topic 4 – Modern Definitions of Acids and Bases

Topic 5 – Difference between Strong and Weak acids and Bases
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Topic 1 ‐ Properties of Solutions

What are Solutions?

‐ Solutions are homogeneous mixtures composed of at least one solute and one 
solvent

o Solute ‐ a substance that is dissolved

o Solvent ‐ the medium in which a solute is dissolved
§ ie. Water

Examples

The dissolving process:

http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/animations/chang_7e_esp/clm2s3_4.swf

The science of macaroni salad_ What_s in a mixture_  Josh Kurz (HD720p).mp4

http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/animations/chang_7e_esp/clm2s3_4.swf
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Classifying Aqueous solutions

‐ Aqueous means dissolved in water

‐ Aqueous solutions can be classified as:

o Electrolytes or non‐electrolytes  or, 

o Acid, base or neutral 

Electrolytes vs Non‐Electrolytes

‐ Electrolytes are compounds that conduct electricity in solution

‐ Non‐electrolytes are compounds that don’t conduct electricity in solution

Compound Type 
(I,M,A,B)

Conductivity 
Test Litmus Test

NaCl

HCl

CH3OH

H2O2

Cu(NO3)2

KOH

H2SO4

NaOH

What generalization can you make from the observations?

‐ In general:

o Acids, bases and ionic compounds are electrolytes

o Molecular compounds are non‐electrolytes
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1. Electrolytes are lost during physical activity and in hot weather through sweating. The body sweats in order to keep cool‐cooling by 
evaporation of water. Sweating removes water and the substances dissolved in the water, such as salts and other electrolytes. We 
replace lost electrolytes by eating and drinking. By law, the ingredients of a food item are required to be placed on the label in 
decreasing order of quantity, as they are in sports drinks.

(a) Classify the ingredients of the sports drink in Figure 5 as electrolytes or nonelectrolytes. How does the number and quantity of 
electrolytes and nonelectrolytes compare?

(b) Which ingredients contain sodium ions? Which contain potassium ions? Are there more sodium or potassium ions in the drink? 
Justify your answer.

(c) Does the most energy in the drink come from proteins, carbohydrates, or fats (oils)?

(d) What three chemical needs does the drink attempt to satisfy?

2. Solve the problem in the lab exercise below.
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3. State at least two ways of classifying soluons.

4. (a) Describe an aqueous soluon.

(b) Give at least five examples of aqueous soluons that you can find at home.

5. (a) What types of solutes are electrolytes?

(b) Write a definion of an electrolyte.

6. Classify each compound as an electrolyte or a nonelectrolyte:

(a) sodium fluoride (in toothpaste)

(b) sucrose (table sugar)

(c) calcium chloride (a road salt)

(d) ethanol (in wine)
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