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Single replacement reactions are a good illustration of electron transfer

All of these reactions share a common feature: 

Ions are converted to atoms and atoms are converted to ions

Example: the reduction of aqueous silver nitrate to silver metal in the presence 
of solid copper

Nonionic reaction:

Cu(s)    + AgNO3(aq)     >    

Total ionic reaction:

Cu(s)     +  Ag+(aq)    +  NO3(aq)    >

Net ionic reaction:

Topic 1  Reduction and Oxidation Half Reactions
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Animation showing electron transfer

http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/animationsindex.htm
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Assigning Oxidaon Numbers 

Oxidaon Numbers

To describe the oxidaon and reducon of atoms, ions, molecules and polyatomic 
ions, chemists developed a method of “electron bookkeeping” to keep track of the 
loss and gain of electrons

For atoms in molecules and polyatomic ions, chemists count a shared pair of 
electrons in a covalent bond as if it belongs enrely to the more electronegave atom 
in the bond

An oxidaon number  is a posive or negave number  that a atom would have if it 
completely lost/gained the electrons it shared with other atoms 

For example, in a water molecule, the oxidaon number of the oxygen atom is ‐2 and 
the oxidaon number of each hydrogen atom is +1.

Examples

a. What is the oxidation number of carbon in methane?

b. What is the oxidation number of manganese in the permanganate ion?   

MnO4
‐

c. What is the oxidation number of sulfur in sodium sulfate?
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Determining what is oxidized and reduced using Oxidaon Numbers 

We can use oxidaon numbers to help us figure out what is oxidized and what is 
reduced in a redox reacon

Based on oxidaon numbers: 
‐ an increase in the oxidaon number is defined as  oxidaon

‐ a decrease in the oxidaon number is a  reducon

Example:
When natural gas burns in a furnace, carbon dioxide and water form. Identify 
oxidation and reduction in this reaction.

Example:
What gets oxidized and what gets reduced in this reaction? 
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